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Tiempo de respuesta

Especificidad de patogeno

Respuesta a
infecciones repetidas

Memoria inmunologica
Dirigida a. ..

Origen evolutivo

Células

Moléculas

Lugar de contacto del sistema
inmunitario con el patogeno

Organos y tejidos de produccion

Sistemas de circulacion

Inmunidad innala

Horas

Limitada y fija

Idéntica a la primera

No

Patrones

Antiguo

Inmediata:
macrofagos y mastocitos

Inducida:
linfocitos NK y granulocitos

Inmediata:
complemento y lisozima

Inducida:
citocinas, interferones,
mediadores de inflamacion,
proteinas de fase aguda y
péeptidos cationicos (defensina)

Zona infectada (local)

Higado y médula ésea

Sanguineo

Inmunidad adaptativa

Dias

Diversa y perfeccionada

Mas rapida que la primera

Si

Antigenos

Reciente (vertebrados)

Linfocitos T
Linfocitos B
Células plasmaticas
APC

Citocinas
Anticuerpos o inmunoglobulinas
Citolisinas
Moléculas HLA

Bazo, ganglios y MALT

Timo (T) y médula 6sea (B)

Sanguineo vy linfatico

https://paradigmia.com/curso/inmunologia
/modulos/introduccion-conceptos-basicos
/temas/inmunidad-innata-vs-adaptativa/
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RESPUESTA
INMUNE INNATA

CELULAS
DENDRITICAS
MACROFAGOS
EOSINOFILOS
NEUTROFILOS
CELULAS
EPITELIALES

RESPUESTA INMUNE
ADAPTATIVA

T CELL NATIVE CD4+:
Th1 (IL-2, IFNY)
Th2 (IL-4, IL-13, IL-5)
Th17 (IL-17, IL-21, IL-22)
Treg (IL-10, TGf-B)

B CELL:
Respuesta humoral
Anticuerpos (lg)

T CELL CD8+:
Respuesta celular
Citotoxicidad en infecciones por
VIrus.
Inductor de apoptosis
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La respuesta inmune esta coordinada e integrada.

Célula

dendritica . Macrofago

Linfocito T
citolitico

BN o \

Linfocito B /' \ / o
c lntoclto T Célula
Mastocito 7 cooperador infectada por virus

\ _)\ A /' Linfocito NK

Macréfago

5

Neutréfilo ‘53 7 Y \

-
«/? Eosindfilo / Anticuerpos

Complemento

Colaboracién y especializacion en el sistema inmune.



Fases de |la respuesta inmunitaria

1. FASE DE RECONOCIMIENTO
2. FASE DE ACTIVACION
3. FASE EFECTORA
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Captacion del Presentacion

Antigeno del Antigeno Respuesta
Célula Dendritica o estl ulador CD28
v_ Activacion de Linfocitos
v—» T naive. Expansion
LD | =P — clonal y diferenciacion
é-\N en célula T efectora
Celula meoato T linfodito
Dendritica “naive” efector
Macfffago Lintocite Activacion del

Linfocito T efector:
Activacion de
Macréfagos
(inmunidad celular)

Activacion del Linfocito
T Efector: Activacion del
Linfocito B y produccion
de Anticuerpos
(Inmunidad Humoral)

Linfocito B

Anticuerpo

Revista Médica Clinica Las Condes. 2012;23:446-57
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¢ Como se produce la Respuesta
inmunitaria®?

1. Barreras: piel, Gl, pulmon, ojos, nasofaringe,

intestino ( mastocitos, macrofagos)
2. Respuesta innata

3. Respuesta adaptativa (4-7 dias)
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Respuesta inmunitaria

FIGURA 1. SISTEMA INMUNE INNATO Y ADAPTATIVO

Microorganismo

%

r~ , Barreras
\ ' Epiteliales
Fagocitos

& &

Complemento Cel NK

| HORAS /4
0 - 12
Tiempo después de : = — ——————————————————

Inmunidad Innata Inmunidad Adaptativa

Linfocitos B
Anticuerpos

infeccion

Traducodo de: Flsever Ahbas et al: cellular and Molecular inmunology 6 - www.studeniconsull.com




Respuesta inmunitaria

Segun el tipo de microorganismo habra una respuesta u otra:

- patogenos intracelulares: virus, algunas bacterias
(borrellia, burgdoferi) y algunos protozoos parasitos.

- patogenos extracelulares: helmintos, mayoria de
bacterias, hongos y parasitos.

PATOGENOS

Virus Bacteria Parasito




www.ephedraformacion.com

O
foud
-~
-
=
O
o
Z
o
O
W
o

ACTIVACION

INMUNIDAD INNATA INMUNIDAD ADAPTATIVA

Bacterias
e e
' m’m
Célula presentadora

& ¢ -
. ‘ , profesional
» BCR v HLA Artpers
, \ cR I

CITOCINAS
PERFORINAS

INMUNOGLOBULINAS




Respuesta inmunitaria a microorganismos

Inmunidad innata Inmunidad Adaptativa

®

Célula . . y .
Natural Killer Microorganismos |
\J

: Célula I
( Presentadora de | : l
: antigeno (CPA) I
i Linfocitos T CD4™*
Inflamacion Activacion del |
macroéfago j ILi =
| IFN-~ Tl i IL-2
@ , Y IFN-y
Neutrofilo TNF, IL-1, ¥
quemokinas ) ¥\
[R Células B Células T
| CD8+

N
@

Activacion de ||Secrecion de anticuerpos;|| Diferenciacion
macréfago Cambio de isotipo CTL
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Inmunidad Inmunidad mediada
Humoral por células

Microorganismo ﬁ Q

Microorganismos Microorganismos Microorganismos
Extracelulares fagocitados por intracelulares (ej, virus
macréfagos replicando en la célula)

Linfocitos
respondedores
S Linfocito T Linfocito T
Lifediol Helper Citotoxico
Anticuerpo
secretado

N

e

o,

o

Mecanismo \
Efector

C]
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1

Transferido a través de Suero _Células _Células
(Anticuerpos) (mefocnos T) (mefoatos T
Bloquear las Activar Macrofagos Matar células
infecciones y eliminar para eliminar infectadas y eliminar
Funciones los microorganismos microorganismos reservorios de
extracelulares fagocitados infeccion

Revista Médica Clinica Las Condes. 2012;23:446-57
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\{\ J} Las interleucinas y citoquinas activan el proceso inflamatorio y

provocan la respuesta mas adecuada para eliminar el patégeno.

La inflamacion provoca una respuesta clinica por la infiltracion
de macroéfagos: dolor, calor, enrojecimiento, swelling

- Interleucinas: activan el proceso inflamatorio pero también
lo desactivan. Por ejemplo, la IL-10 ayuda a resolver el
proceso inflamatorio.

- Interferones: son producidos por linfocitos T, NK y
fibroblastos e interfieren en la REPLICACION DE LOS VIRUS
dentro de las células. Si los niveles estan altos significa que

www.ephedraformacion.com

hay inflamacion.
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Respuesta inmunitaria sistémica

Las respuestas sistémicas ante una

infeccion dependen principalmente AGRESION
de las tres citoquinas segregadas ,r
por el macréfago en las primeras [ Resporsta inflamatodia loca
fases de la inflamacidn (IL-1, IL-6 y o |
TNF-a ). |(c:.:m;s:

o o %
El TNF-a actua sobre las células & A

) N r0f2008 | e | Collas eodotedales
endoteliales y los macrofagos, que l d ] l [ .

producen citoquinas Respuesta paracrinalaiocins|
hematopoyéticas, que al llegar a la !
médula dsea inducen un aumento Alteracion de 4 homeotiasiy

de la generacion de leucocitos
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Respuesta inmunitaria sistémica

La respuesta inflamatoria esta limitada en cuanto a su duracion vy a
su intensidad (de otra forma, llegaria a agredir al propio
hospedador), y esta regulacion permite la reparacion del tejido

danado.

Uno de los factores que limitan la respuesta es el TGF-a, que a
su vez promueve |la acumulacion y proliferacion de fibroblastos

para regenerar el tejido.



Participan en la comunicacion y activacion celular.

Segun las citoquinas y IL que se produzcan activaran una
respuesta u otra.

. el patron Thl:interleucina 2 (IL-2), interleucina 12 (IL-12),
interferon gamma (IFN g) y factor de necrosis tumoral
beta (TNF b)

Citocinas proinflamatorias
. el patron Th2: interleucinas: IL-4, IL-5, IL-6 e IL-10,

Citocinas antiinflamatorias




Respuesta TCD4: Th1-Th2

Los inmunomensajeros que producen thly th2 son
diferentes y depende de lo q reconozcan las cels dendriticas

y macrofagos.

TH1: INTRACELULARES
TH2 EXTRACELULARES
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Respuesta Thl

Microorganismos

Unidn a
)_({ complemento
y Anticuerpos | |
[ Opsonizantes | f

Activacion de
Neutréfilos
(Potenciacion de la
muerte microbiana)

Activacion de ' Receptor Fc
Macréfago
(Potenciacion de la
muerte microbiana)

Opsonizacion y
Fagocitosis

Revista Médica Clinica Las Condes. 2012;23:446-57
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Respuesta Th2

Células T2 Macréfago
activado

Linfocito B
: IL-10,
IL-4
}! €049 = Eosindfilo
| - =
N <= 43N
A\° =] @
V \\ » | Supresion del
).( N, ‘Lt IgE . @| Macréfago
g,l 3 \ 4 M '| activado
b |
Produccién de Anticuerpos | Produccion ) Helminto
IgG neutralizadores (humano: de IgE ‘-
IgG4; raton: 1gG1) —
Activacion del

Eosinofilo

Degranulacion de la
Célula Plasmatica
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Respuesta Thl

Los inmunomensajeros que producen thly th2 son
diferentes y depende de lo q reconozcan las cels dendriticas
y macrofagos.

Si es parasito: ruta efectora Thl que porducen lI1 e
interferon gama que van por |la sangre para cargarse el
parasito. hasta que no se muera estas 2 citoquinas estaran
elevadas en sangre continuamente causando dolor,
insomnio, inflamacion, etc.
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Los linfocitos TH17 son los encargados de eliminar ciertos
patégenos, principalmente hongos y micobacterias que no
lograron ser eliminados tras una respuesta celular Th-1y
Th-2.

Secretan citoquinas proinflamatorias como IL-17 y IL-6 que
se han relacionado con autoinmunidad. Niveles altos de IL17
se han encontrado en pacientes con esclerosis multiple,
artritis reumatoidea y psoriasis entre otras enfermedades
autoinmunes.



Células T colaboradoras

Tipo celular Agente estimulador Factor de diferenciacion Citocinas secretadas
TH1 Bacterias intracelulares y virus IL-12 IL-2 IFN gamma
TH2 Helmintos IL-4 IL-4, IL-5, IL-13
TH17 Bacterias extracelulares y hongos TGF-p, IL-6 IL-17, IL-6

IFN: interferdn; IL: interleucina; TGF-B: factor de crecimiento transformante B; TH: linfocito T helper.
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T reg - tolerancia

El sistema inmune del intestino no solo tiene que prevenir la
entrada de patogenos y comensales, sino que esta en
contacto permanente con antigenos extrafnos procedentes de
los alimentos.

Pero estos antigenos no provocan la respuesta del sistema
sino que, por el contrario, inducen una respuesta dirigida a la
tolerancia.



T reg - tolerancia

Las células Treg y, especialmente, las Th3, que producen el
inmuno-modulador TGF-b.

- tienen la capacidad de reducir la autoinmunidad
- inducen tolerancia
- mantienen la homeostais

- controlan la respuesta inmunitaria
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Presencia de parasitos o Ag alimentarios

- los basofilos circulantes se transforman en mastocitos en
el tejido infectado y se llena de histamina.
Los linfocitos B expresan IgE en su superficie que rompen
los mastocitos y se libera histamina en la zona.

Antigen Plasma cell

. >
-«:; ’ IgE -~
\ -
D .
; <

B-cell *r : R
& )
Histamine <

Mast cell
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/r‘\\l Histamina

Cierta cantidad de histamina es fisioldgica en un proceso
inflamatorio controlado, porque:

- Aumenta la permeabilidad vascular (facilita la llegada de
células inmunitarias a la zona).

- Causa broncoconstriccion, para expulsar el presunto patégeno
de los pulmones.

- Aumenta la motilidad intestinal, causando diarrea, para
expulsar el patogeno del sistema digestivo.

En una situacion de estrés mantenido, el cortisol aumentara la
produccion de histamina y apareceran los sintomas de alergia.
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Disfunciones en la inmunidad

Los excesos y defectos o errores de la inmunidad causan
enfermedades como por ejemplo alergia inmuno

deficiencia y auto inmunidad.
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