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El sistema inmune
hace guardia en
cada rincon del
cuerpo para
defendernos gracias
a los elementos del

sistema inmune.



INMUNIDAD INNATA INMUNIDAD ADAPTATIVA

Inmediata (segundos) Inducida (horas/dias) (semanas)
MOLECULAS complemento Citocinas Citocinas
lisozima Mediadores de la Anticuerpos
inflamacion Citolisinas
Proteinas de fase aguda Moléculas HLA
CELULAS macrofagos Linfocitos NK Linfocitos T
mastocitos Eosinofilos Células dendriticas
Basofilos Linfocitos B
Endoteliocitos Céula dendritica folicular

Neutrofilos

ORGANOS Y zonas infectadas, barreras fisicas Bazo, Timo
TEJIDOS higado (complemento, fase aguda, citocinas) Ganglios
médula dsea (leucocitos) MALT

Médula dsea

SISTEMAS DE sangre linfa
CIRCULACION sangre




Leucocitos o globulos blancos

Son células de aspecto blanquecino y con nucleo. En
condiciones normales hay unos 4.000 — 11.000
leucocitos/mm3.

Tienen una vida media variable (dias — anos).

Nacen en la médula 6sea o en el tejido linfoide, desde aqui
pasan a la sangre.

Una vez en la sangre pueden alcanzar los tejidos y pasar a la
linfa y tejido linfoide, y de aqui de vuelta a la sangre.
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eucocitos o glébulos blancos

Tienen caracteristicas especificas para realizar funciones de
defensa.

- desarrollar granulos

- expresar receptores o antigenos

- secretar factores
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Propiedades de los leucocitos

* Quimiotaxis: Movimiento hacia una sustancia quimica.
* Diapédesis: paso a traveés de endotelios.
* Movimientos ameboides.

* Fagocitosis: neutrofilos y macrofago.
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LEUCOCITOS
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Todas las células
del sistema
Inmune se
originan partir de
células
primordiales
pluripotente que
viven en la
meédula osea.
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Células del sistema inmune

Siguen 2 lineas de diferenciacion:

e Linaje mieloide

e Linaje linfoide
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Immune System

—

Myeloid Cells Lymphoid Cells
I 1 I I 1
Granulocytic Monocytic T cells B cells NK cells
Neutrophils Macrophages Helper cells
Basophils Kupffer cells Suppressor cells Plasma cells
Eosinophils Dendritic cells Cytotoxic cells
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CELULAS MIELOIDES

GRANULOCITOS

MONOCITOS
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Granulocytic Monocytic
Neutrophils Macrophages
Basophils Kupffer cells

Eosinophils Dendritic cells
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Granulocitos

Tienen granulos pequenos en el citoplasma que contienen
proteinas, lisozimas y otros componentes.

Contienen agentes bactericidas y enzimas para destruir a agentes
patogenos.

3 tipos:

- Neutrofilos

- Basofilos Basofilos  Eosindfilos  Neutrofilos

- E O S i n éfi I O S www.bioquimicadental.wordpress.com (PM N)



NEUTROFILOS

Son los primeros que llegan en caso de infeccion (inmunidad
innata)

Son gelatinosos y pueden atravesar las paredes de los vasos
sanguineos para migrar a tejidos (quimiotaxis).

Funciones:

e Deteccion y eliminacion de

® Regulacion de la respuesta inflamatoria
(quimiotaxis)
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Fagocitosis

La fagocitosis genera radicales libres ROS (Reactive Oxygen
Species). Es un proceso fisioldgico, siempre que tengamos la
capacidad de gestionarlo correctamente (tener niveles
correctos de antioxidantes como SOD, catalasa y GPX).

lIsosomas con
- vesicula fagoecitica
|

)entra nte

! Vesicula
fagocitica

\“ Membrana
celular

http://hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/hbasees/Biology/phago.html
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Otros procesos

ENDOCITOSIS EXOCITOSIS

« > : z » Par
u.cm'm ) «* % 3 arasno
Bactorias Q} & v ¥
® e ® &
.
’) Eosindfilo
\7 Mastocito
T :,‘ N .’.:Toxms‘
2
e

INFLAMACION
Vasodiatacion
Extravasacidn
Quimiotaxis
Edema
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BASOFILOS

En caso de infeccion por parasitos o antigenos  alimentarios,
aparecen los basofilos, acumulandose sobre todo en mucosa
pulmonar, nasal y piel.

Inicianla  respuesta alérgica cuando son estimulados por la
IgE , liberando sus granulos llenos de histamir=

Forman parte de la Inmunidad innata
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EOSINOFILOS

Son pequenos leucocitos con muchos granulos internos que
entran en accion después de la desgranulacion de los Mastocitos.

También participan en la reparacion tisular, porque liberan TGFp.

Funciones:

® Accion fagocitica (afinidad Ag-Ac)

e Modulacion respuesta
alérgicay reacciones de
hipersensibilidad mediante la

neutralizacion de la histamina
(histaminasa)
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Monocitos

3 tipos:
- Macrofagos
- Células dendriticas

- Células de Kupffner

Se llaman monocitos cuando circulan en sangre se transforman
en macrofagos cuando llegan a ciertos tejidos (bazo, pulmon,
ganglios...) y en el higado son las células de Kupffer.
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MONOCITOS

']

Su funcion principal es Fagocitar microorganismos “no
conocidos”. Llegan a la inflamacion después de los
neutrofilos y los fagocitan.

Reconoce a las células mediante el COMPLEJO MAYOR DE
HISTOCOMPATIBILIDAD (CMH)

Forman parte de la inmunidad innata.
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CELULA PRESENTADORA DE

ANTIGENOS - CELULA DENDRITICA

Son monocitos capaces de

Célula presentadora de antigeno
fagocitar patoégenos.

Su funcidn principal es -

procesar material antigénico

devolverlo a su superficie y Péptido *“"1

presentarlo a las células Receptor
de células T

especializadas (inmunidad

adaptativa: linfocitos T) del
Linfocito T cooperador 6 CD 4

sistema inmunitario.

http://uapas2.bunam.unam.mx/ciencias/complejo_mayor_de_histocompatibilidad/



Monocitos

OTRAS CELULAS =N
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Célula nucleada / S tumoral
dendﬂ'hca ln'ectada ' 5
folicular Lisis
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CELULAS LINFOIDES

® LinfocitosT
e Linfocitos B

e Natural Killers

{ Lymphoid Cells }

—

Helper cells
Suppressor cells Plasma cells
Cytotoxic cells
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Se producen en la médula 6sea pero migran al timo para
madurar.

Son mediadores de la respuesta inmune celular dirigida
principalmente contra microorganismos intracelulares (ej
virus).

Necesitan que el antigeno sea presentado por una molécula
del complejo mayor de histocompatibilidad (CMH).

Expresan en su superficie un receptor de membrana
conocido como receptor de la célula T (TCR).


https://www.misistemainmune.es/inmunologia/componentes/el-timo-la-glandula-de-la-salud-y-la-inmunidad
https://www.misistemainmune.es/inmunologia/inmunidad-adaptativa-celular-y-humoral
http://es.wikipedia.org/wiki/Complejo_mayor_de_histocompatibilidad

e Citotoxicos (o linfocitos CD8+): detectan los péptidos presentados por
moleculas MHC de clase | y destruyen las células infectadas.
Importante en tumores y virus.

e Cooperadores (o linfocitos CD4+ o helper): detectan los péptidos
presentados por moléculas MHC de clase Il. Y también activan otras
células del sistema inmune mediante la secrecion de citoquinas.

e Reguladores: suprimen la inmunidad al final de la reacciéon inmune y
mantienen la tolerancia a autoantigenos.

® pe memoria: se generan después de la activacion de los linfocitos Ty
son los que van a responder a nuevas exposiciones al mismo
microorganismo.
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Antigeno

Fragmento unido-antigeno

Se forman y maduran en la médula 6sea.
Responsables de la respuesta humoral. -

Producen anticuerpos que tiene una configuracion tridimensignal.
capaz de unirse a un Ag especifico.

Los linfocitos B son capaces de reconocer antigenos solubles,
bacterias y virus que se han unido a su receptor de
reconocimiento de antigenos (BCR).

Después de su maduracion, se aglomeran en los ganglios
linfaticos, el bazo y otros tejidos linfoides, donde entraran en
contacto con los antigenos para los que son especificos.
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NATURAL KILLER

Tienen un origen comun con los
linfocitos pero no les hace falta
reconocer Ag antes de atacarlos.

Su funcion es destruir las células
infectadas por virus y agentes
intracelulares, mediante la secrecion de
perforinas. También tienen actividad
antitumoral.
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El niUmero de glébulos blancos (recuento de leucocitos)
normalmente es inferior a 11 000 células por microlitro de
sangre (11 x 10° por litro).

La causa mas frecuente de un aumento en el recuento de
globulos blancos es

® La respuesta normal del cuerpo a una infeccion.
Otras causas son:

® Ciertos medicamentos, como los corticoesteroides

e Canceres de la médula 6sea (como leucemia)

® Liberacion de globulos blancos inmaduros o anormales
de la médula 6sea a la sangre


https://www.merckmanuals.com/es/hogar/trastornos-de-la-sangre/leucemias/introducci%C3%B3n-a-la-leucemia

Disfunciones leucocitarias

Patologias

Neufréfilos

Linfocitos

Monocitos
Eosindfilos
Basofilos
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Leucocitosis

Infeccion bacteriana, estrés, enfermedades
autoinmunes

Infeccion por virus e infeccidon bacteriana
cronica (TBC, Sifilis), leucemias

Lupus, artritis reumatoide
Asma bronquial y parasitosis
Alergias: polen, alimentos, fGrmacos, etc.

Leucopenia

Iradiacion, fGrmacos

Anemia aplasica, inmunosupresores

Corticoides, Leucemias
Tifus, brucelosis, Corticoides
Enfermedad de Cushing, hipertiroidismo,



Resumen

White blood cell Functions

Neutrophils Early responder, phagocytosis and local kiling
Lymphocytes Adaptive immunity, sub-divided into T-cealls and B-cells
Monocytes Early responder, phagocytosis and antigen
prasentation. Mature as macrophages in the
lissue.
Basophils and Granulocytes, rara inthe Bind IgE, defenca against parasites, allergy
eosinophils circulation
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